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1 Cile 8
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* Projekt ma nékolik kliCovych aktivit

* Resitelé z FEKT se zaméfili na jednu oblast KA1

* Hodnoceni kvality v oblasti vzdélavani na bazi vystupti z uéeni

* S ohledem na zkusenosti z prvni casti projektu Q-RAM byly aplikovany
moznosti kvalifikacniho ramce na konkrétnich podminkach FEKT

* Pri reseni bylo vyuzito i moznosti projektu KISP
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2 Realizace na FEKT e

* Ziskani podpory pro reseni projektu ze strany univerzity i fakulty

* Studijni programy, kde byla metodika pouzita:

Bakalarsky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikacni a fidici
technika — prezencni (EEKR-B) i kombinovana (EEKR-BK) forma studia

Navazujici magistersky studijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikacni
a fidici technika — prezencni (EEKR-M) i kombinovana (EEKR-ML) forma studia
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* Studijni obory jednotlivych programi:

Bakalarsky program:
AutomatizaCni a méfici technika, B-AMT, BK-AMT
Elektronika a sdélovaci technika, B-EST, BK-EST
Mikroelektronika a technologie, B-MET, BK-MET
Silnoprouda elektrotechnika a elektroenergetika, B-SEE, BK-SEE
Teleinformatika, B-TLI, BK-TLI

Navazujici magistersky program:
Biomedicinské a ekologicke inzenyrstvi, M-BEI, ML-BEI
Elektroenergetika, M-EEN, ML-EEN
Elektronika a sdélovaci technika, M-EST, ML-EST
Elektrotechnicka vyroba a management, M-EVM, ML-EVM
Kybernetika, automatizace a méreni, M-KAM, ML-KAM
Mikroelektronika, M-MEL, ML-MEL
Silnoprouda elektrotechnika a vykonova elektronika, M-SVE, ML-SVE
Telekomunikacdni a informacni technika, M-TIT, ML-TIT
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* Vystupy z u€eni byly vytvoreny na urovni programu, obort i
jednotlivych predmeéti

* Ukazka dotazniku pro garanty predmétu pro vystupy z u¢eni na urovni
predmeétu:
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Zkratka predmetu: BELI

Stupné zvladnuti odbornosti |ze charakterizovat pomoci tzv. €innostnich sloves.
Seznam doporuc¢enych c¢innostnich sloves pro jednotlivé stupné zvladnuti
odbornosti je uveden v priloze.

Stupné zvladnuti odbornosti:

Znalost

Porozuméni
Rostouci Schopnost aplikovat
kvalifikace

Schopnost analyzovat

Schopnost navrhnout (syntéza)

2 T o

Schopnost hodnotit (evaluace)

Prosim, definujte pomoci c¢&innostnich sloves minimalni garantovanou
kvalifikaci absolventa po uspéSném zakonCeni vaSeho predmétu. Jedna se
skute¢né o minimalni garantovanou kvalifikaci, nikoliv o teoreticky moznou maximaini
kvalifikaci.

Neni na zavadu, pokud nékterého stupné odbornosti absolvent v ramci pfedmétu
nedosahne — neni nutné vyplnit vSe.




2 Realizace na FEKT Sl
....

Modrou barvou je text, ktery slouzi jako vzor. Modry text prosim prepiste
informacemi o svém predmétu

1. Znalost

Vhodna ¢€innosti slovesa: vyjmenovat, definovat, popsat, pojmenovat, pamatovat si.

Student, ktery se do pfedmétu zapiSe, musi mit nasledujici znalosti (tj. prerekvizity
na urovni znalosti):

Umi popsat zadkladni fyzikd&lni zdkony z oblasti elektrotechniky
na Urovni sttredoskolského studia. Musi umét definovat pojmy
elektricky odpor, kapacita a indukcnost.

Absolvent pfedmétu ziska nasledujici znalosti (tj. pfidana hodnota):

Je schopen definovat zadkladni parametry casoveé promeénnych
signald. Umi popsat analogii elektrickych a magnetickych
obvodu. Zvladdne definovat pojem kmitoctové spektrum a popsat
uziti harmonické analyzy obvodua.

Bezpecnost: Zna zdsady bezpecdné prédce na elektrickych
zatrizenich.

Prosim, snazte se pfi definici znalosti generalizovat tak, abyste neprekrocili cca 3
fadky textu.
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1. Porozuméni
Vhodna &innosti slovesa: vysvétlit, roztridit, rozlisit, diskutovat, vyjadfit viastnimi slovy, prekladat

Student, ktery se do predmétu zapiSe, musi rozumét nasledujicim oblastem (.
prerekvizity na arovni porozuméni):

Musi byt schopen vlastnimi slovy vyjadrit Ohmtv zdkon a umét
vysvétlit =zakladni fyzikédlni wvelic¢iny, Jjakou Jjsou prace a
vykon elektrického proudu.

Matematicky aparat: Je schopen vysvétlit =zakladni pojmy
z matematické analyzy. Je schopen vysvétlit postup prevodu
soustav linedrnich rovnic do maticového zapisu.

Zvy$eni porozuméni absolventa (tj. pfidanou hodnotu) po Usp&$ném prichodu
predmétem Ize charakterizovat nasledovné:

Je schopen vysvétlit funkci rezistorovych  obvodua. Umi
diskutovat aspekty zédkladnich wuniverzédlnich i speciélnich
metody YeSeni elektrickych obvodd. Rozumi vyznamu obvodovych
velic¢in elektrickych a magnetickych obvodi. Rozumi zdkladnim
postuptim pri YeSeni nelinedrnich elektrickych obvodul.

Bezpecnost: Je schopen rozlisit Jjednotlivé druhy ochran prtred
Urazem elektrickym proudem v sitich nn a diskutovat Jjejich
funkci. Je schopen vysvétlit postupy prvni pomoci p¥i durazu
elektrickym proudem.

Prosim, snazte se pfi definici znalosti generalizovat tak, abyste nepfekrocili cca 3
fadky textu.
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1. Schopnost aplikovat
1. aplikuje,

vybere,

zaradi,

vypocita,

roztridi,

akrown

Student, ktery se do prfedmétu zapiSe, musi byt schopen aplikovat nasledujici
poznatky (tj. prerekvizity na aplikacni Grovni):

Je schopen aplikovat zakladni elektrotechnické zakony - Ohmav
zadkon, vypocet vykonu a prace stejnosmérného elektrického
proudu.

Matematicky aparat: Je schopen aplikovat postupy matematické
analyzy pro vypolty soustav rovnic a pro uUpravy slozZenych
zlomkl. Je schopen zékladnich operaci maticového poctu
(ndsobeni, s¢itani, determinant) . Je schopen nalézt
matematicky zapis zobrazené funkce a vypocitat obecné derivace
a jednoduché integraly zakladnich funkci.

Zvyseni aplikaéni kvalifikace absolventa (tj. pfidanou hodnotu) po Usp&Sném
prichodu pfedmeétem Ize charakterizovat nasledovné

Je schopen vybrat vhodnou metodu a pomoci ni analyzovat
linedrni elektrické obvody. Je schopen vypocitat magnetické
obvody na zdkladé analogie s obvody elektrickymi. Umi
aplikovat jednoduché modely aktivnich prvkad p¥i analyze
obvoda. Umi vypoclitat =zakladni parametry casové proménnych
signdlt.

Prosim, snazte se pfi definici znalosti generalizovat tak, abyste nepfekrocili cca 3
fadky textu.

10
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1. Schopnost analyzovat (analyza)
porovna,
analyzuje,
rozdéli,

vysvétli pro€, ukaze jak,

nakresli schéma,

nacrtne, vytvori tabulku, vytvofi graf,
zZmeri

NouokrwhE

Student, ktery se do pfedmétu zapiSe, musi byt schopen analyzovat nasledujici
problematiku (tj. prerekvizity na arovni analyzy):

nejsou

ZvySeni analytickych schopnosti absolventa (tj. pfidanou hodnotu) po UspésSném
prichodu predmétem Ize charakterizovat nasledovné:

Bezpecnost: je schopen analyzovat mozZnd nebezpeci ptri praci na
elektrickych zatizenich.

Prosim, snazte se pfi definici znalosti generalizovat tak, abyste nepfekroCili cca 3
radky textu.

11
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1. Schopnost navrhnout (syntéza)
tvori,

stavi,

vytvofi original,

vyresi,

predvede,

stanovi,

predpovi

NoOGkwNE

Student, ktery se do predmétu zapiSe, musi byt schopen navrhovat feSeni
v nasledujicich oblastech (ij. prerekvizity v oblasti syntézy):

Nejsou .. |

ZvySeni navrharské kvalifikace absolventa (tj. pfidanou hodnotu) po uspé&Sném
prichodu predmétem Ize charakterizovat nasledovné:

Nejsou .. |

Prosim, snazte se pfi definici znalosti generalizovat tak, abyste nepfekrodili cca 3
radky textu.
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1. Schopnost hodnotit (evaluace)

obhaji,

vyvrati,

rozviji,

kritizuje,

posoudi,

zaujme nebo podpofi stanovisko,

na vysoké odborné (expertni) arovni diskutuje,

NoghkwhpE

Student, ktery se do pfedmétu zapiSe, musi byt schopen posuzovat a hodnotit
nasledujici problematiku (tj. prerekvizity na evaluaéni urovni):

Nejsou .. ‘

Zvyseni evaluacni kvalifikace absolventa (tj. pfidanou hodnotu) po Uspé&sSném
pruchodu pfedmétem Ize charakterizovat nasledovné:

Nejsou .. |

Prosim, snazte se pfi definici znalosti generalizovat tak, abyste nepfekrocili cca 3
radky textu.
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Znalost
Porozuméni
Aplikace
I Analyza
Syntéza
I Hodnoceni

Student si dokaze vybavit, reprodukovat nebo rozeznat
vzdélavaci obsahy, jejichz osvojeni bylo cilem vzdélavaci
aktivity

Student porozumi souvislostem mezi sou¢astmi
vzdélavaciho obsahu. Cilem vzdélavaci aktivity je
dosahnout tohoto porozuméni. Student prokazuje
dosazeni tohoto cile napfiklad tim, Ze dokaze vlastnimi
slovy vyjadfrit dfive nau¢enou latku.

Student aplikuje osvojené vzdélavaci obsahy typu pojmd,
pravidel, zakonitosti nebo algoritm( pfi feSeni u¢ebnich
situaci a v novych souvislostech.

Student dokaze roz¢lenit sloZitou véc na jeji komponenty
a vysvétlit, pro¢ je dana slozita soustava vztaht
uspofadana danym zplGsobem nebo jaké pFiciny

k takovému usporadani vedly

Student dokaze z nékolika jednodussich komponentl
vytvofit pavodni a sloZity vytvor

Student dokaze na zakladé dfive nauéenych norem a
stanovenych kritérii uréit hodnotu nebo cenu slozitého
produktu

. Popis cie Ve etaht ke Stcentor

reprodukuje,

vybavi si,

uvede seznam, identifikuje, nazve,
oznadi, vyjmenuje, vybere, sefadi,
pojmenuje, zaznamena

definuje,

vyjadti vlastnimi slovy,
popise,

shrne, vysvétli, objasni

zaradi, aplikuje, naléza, vybere,
vypogita, roztfidi, odhadne,
zobecni, nalezne analogii,
generalizuje

porovna, analyzuje, rozdeéli,
vysvétli pro¢, ukaze jak, nakresli
schéma, nacrtne, vytvofi tabulku,
vytvofi graf, zméfi

tvori, stavi, vytvori original,
komponuje, napiSe, vyresi,
predvede, stanovi, predpovi

obhaji, vyvrati, rozviji, kritizuje,
posoudi,

zaujme nebo podpofi stanovisko,
ospravedini, diskutuje, rozhodne,
komentuje
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* Ukazka vystupu z u€eni vybraného predmétu

- Vystupy z uceni Co student déla

Znalost obecného
radiokomunikaéniho systému,
porozumeéni zakladnim vztahum.

Znalost zplsobu zpracovani
signald v mobilnich systémech.

Znalost koncepce a funkce
radiokomunikaénich systému.

PopiSe blokové schéma obecného
radiokomunikaéniho systému a vysvétli
funkci jednotlivych bloku.

PopiSe vyvoj a rozdéleni mobilnich systému.

PopiSe rozdéleni kmitoctovych pasem pro
mobilni komunikace. Vysvétli diivody
zavedeni kmito€tovych tabulek
(mezinarodnich i narodnich).

Popise pouzivané zplsoby zdrojového
kédovani, kanalového kédovani, prokladani
a pouzivanych digitalnich modulaci.

PopiSe systémy s mnohonasobnym
pfistupem, metody multiplexovani signalu a
zpusoby prenosu. PopiSe plosnou strukturu
systému, moznosti vyuziti kmitoctového
pasma, handover a typy spojovani.

Co se zkousi

Obecné schéma
radiokomunikaéniho systému
(blokové schéma, popis funkce
jednotlivych blokl)

Vyvoj a rozdéleni mobilnich
systému

Kmitoctova pasma

Kmitoctové tabulky

Zdrojové kodovani

Kanalové kédovani (véetné
prokladani)

Pouzivané digitalni modulace

Systém FDMA (blokové
schéma, zpracovani signalu)
Systém TDMA (blokové
schéma, zpracovani signalu)
Systém CDMA (blokové
schéma, zpracovani signalu)
Simplexni a duplexni pfenos
(FDD a TDD)

Architektura burikové sité (typy
bunék, popis zakladnich bloku,
postup pfi planovani sité)
Vyuziti kmito¢tového pasma
(FCA, DCA)

Typy handovert (hard,
seamless, soft)

Paketové spojovani (PS) a
spojovani s prepinanim okruht
(Cs)

KVALITA @
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* Vystupy uc€eni vyuzivaji oborové rady ke odhaleni duplicit probirané
latky, k inovaci obsahu predmétu a optimalizace studijnich plant oboru

* Podobné je tomu i u vystupu u€eni na urovni oboru a programu
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* Metodika vyuzita v celofakultnim projektu OPVK KISP — Komplexni
inovace studijnich programu

* Definice profilu absolventa na urovni oboru
Vyuziti vystupt z uéeni

* Evaluace obsahovych navaznosti (prerekvizit)
Vyuziti vystupt z uéeni

* Snaha objektivizovat studijni zatez
Finska metodika — Give me time to think

* Priprava studijnich novych materiala



3 Vyuziti projektu KISP Syl

 Uspéchy:
Inovace studijniho planu B-MET
Inovace vyuku pfedmétu BPC1 a BPC2
Vznik metodiky pro hodnoceni studijni zatéze
Vystupy z u€eni v IS VUT pro vSechny predméty
* Prilezitosti:
Optimalizace studijni zatéze

Optimalizace ekonomické naroCnosti realizace vyuky
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* Problémy:
TradiCni pohled na problematiku

Snaha definovat vystupy z u€eni pouze formalné
Mala ochota ke zménam

Obtizna objektivizace studijni zatéze
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* Vyuziti popsané metodiky vyzaduje ¢asovy prostor pro garanty
programu, oboru i predmeétu, ktefri jsou jiz pretizeni radou pracovnich
povinnosti
* Vysledky dosazené vyuzitim navrzené metodiky jsou vSak nesporné a
velice prinosné

* Zkusenosti s aplikaci navrzené metodiky ziskané na FEKT VUT v Brneé
mohou vyuzit vSechny univerzity, které o né maji zajem
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